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POLYMATERIAL LTD. 
LMPERIAL COLLEGE LONDON I-HUB WHITE CITY CAMPUS,84 WOOD LANE, LONDON W12 0BZ 
UNITED KINGDOM 
 

样品描述 : BPE 

Ploymateria 样品 ID : JJ1200(+) 

材料类型 : BPE 

材料成分 : BPE 

供应商 : 深圳市恒昌泰科技有限公司 
************ 

到样日期 : 2023 年 07 月 05 日 

测试周期  : 2023 年 07 月 05 日至 2023 年 08 月 28 日 

 

测试项目 
PAS 9017 

测试要求 
样品 结论 

聚烯烃产品类别 附录 B BPE / 

羰基指数 >1 1.54 符合 

数均分子量（Mn） <5000 Da 1560 Da 符合 

Z均分子量（Mz） <30000 Da 9009 Da 符合 

重均分子量（Mw）损失百分比% >90% 95.0% 符合 

幼苗出苗和幼苗生长试验1 OECD 208 - 有效 

大型溞繁殖试验1 OECD 211 - 有效 

蚯蚓繁殖试验1 OECD 222 - 有效 

土壤生物降解测试2 >90% 94.28% 符合 

 

备注： 

1. 测试结果符合 OECD 208，222 和 211 标准的生态毒性要求，测试在 RECETOX 完成，详见报告后附

的生态毒性声明文件，该声明文件遵循 PAS9017 相关要求。 

2. 测试结果符合 PAS9017 相关要求，依据 ISO 17556 方法并在 AIMPLAS 完成测试，测试样品在 278 天

内实现了 94.28%的生物降解。测试数据详见附件“AIMPLAS 报告 AST-21-097-06”。 

3. GB/T 22047-2008 等同采用 ISO 17556-2003《土壤中塑料材料最终需氧生物分解能力的测定 

通过测定密闭呼吸计中需氧量或测定释放的二氧化碳的方法》，技术性内容完全相同。 

 

通标标准技术服务（上海）有限公司 
授权代表签署 

  
_________________         

张晓宁 
授权签字人  
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详情如下： 

 

测试项目 报告编号 发布日期 实验室名称 测试标准 测试结果 

土壤生物降解测试 AST-21-097-06 07/02/2023 AIMPLAS  ISO 17556 有效 

 

测试步骤： 

 

UV 老化测试参数应符合 PAS 9017:2020 规定，参照 ASTM D4329 / ISO 4892-3。 

 

测试条件： 

灯管： UVA-340 

循环条件：黑板温度（60±2）℃，1 小时光照，黑板温度（60±2）℃，23 小时冷凝 

辐照度：（0.80±0.02） W/（m2•nm） @340nm 

总测试时间：336h 

 

采样频率： 
采样频率以小时计，与 UV 老化设备的测试时间有关。见下表。 
 
每个采样间隔，从 UV 老化设备中取出一个样品（2.5’’x 5.5’’）并放入袋子中，用来进行后续分析。装有

样品的袋子上应贴上包含样品 ID 和采样时间信息的标签。 

 

频率（小时） 
材料 

B 

0 红外 & 凝胶渗透色谱 

72 红外 

168 红外 

240 红外 

336 红外 & 凝胶渗透色谱 

 
样品分析： 

 

1. 傅立叶红外 

 

配备衰减全反射（ATR）附件的 Thermo Nicolet IS10 FTIR，用于样品的红外分析。 

 

ATR 是一种与红外光谱结合使用的采样技术，可以直接在固态或液态下检查样品而无需进一步制

备，可在预处理后立即对样品进行测试。FTIR 设备每年由赛默飞世尔工程师进行校准、维修和维

护。 

每种材料、每个采样时间点测试三个平行样。FTIR 测试参数如下： 

 

• 波数范围：550 cm−1 至 4000 cm−1 

• 扫描分辨率：4 cm−1 

• 扫描次数：32 次 

• 后台扫描次数：每次采样前 32 次 

根据 FTIR 测试中采集的光谱，羰基峰，并计算羰基指数，羰基指数 CI 计算方式如下：
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羰基指数 = 

 

波数 1714 𝑐𝑚-1周围的羰基峰面积  

波数 1470 𝑐𝑚-1周围的𝐶𝐻2 剪刀峰面积 

 

在计算羰基指数时，使用以下峰区域： 

羰基峰：1650 cm−1 to 1850 cm−1 

CH2 峰：1420 cm−1 to 1500 cm−1 

 

2. 凝胶渗透色谱 

 

通过将 10 mL 溶剂加入 20 mg 样品来制备溶液，将制备的溶液加热并在 160℃下震荡 4 小时，或直至样品溶

解。将试样放置在自动进样器中，自动进样每个小瓶的部分内容物。本节中的所有质量、体积、时间和温度都

只是近似值。 

 

 

                  • 仪器：安捷伦 PL GPC220 

• 色谱柱：混合 B 

• 溶剂 µm：1，2，4-三氯苯（含抗氧化剂） 

• 流速：1.0 毫升/分钟（标称）， 

• 温度：160°C （标称）， 

• 检测器：示差折光和光散射 

 
数据采集和后续数据处理均使用安捷伦科技公司的“Cirrus”软件进行。 

GPC 系统使用一系列已知分子量的安捷伦/聚合物实验室 EasiVial PS-H 聚苯乙烯标准品进行校

准，应用 Mark-Houwink 参数校正线性聚乙烯或聚丙烯均聚物的结果（使用的 Mark Houwink 参

数见下表）。 

 
 

Mark Houwink 参数 聚苯乙烯（标准品） 聚丙烯 

Alpha 0.65 0.725 

K x 10-5 dL/g 19 19 

样品是完全可溶的。溶液过滤或色谱都没有明显的问题。
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测试结果： 

 

1. 羰基指数均值（CI） 

样品 UV 光老化后羰基指数均值（CI） 

时间 0h 72h 168h 240h 336h 

样品 0.05 0.04 0.78 0.97 1.54 

标准方差 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03 

 

附录 – 红外测试数据 

   
样品 

峰面积 

1850-1650 cm-1 

峰面积 

1500-1420 cm-1 
羰基指数 (CI) 

初始样品 

1 0.18 3.02 0.06 

2 0.12 3.01 0.04 

3 0.13 3.08 0.04 

均值 0.14 3.04 0.05 

标准方差 0.03 0.04 0.01 

UV 老化 

72h 

1 0.10 3.21 0.03 

2 0.14 3.24 0.04 

3 0.16 3.20 0.05 

均值 0.13 3.22 0.04 

标准方差 0.03 0.02 0.01 

UV 老化 

168h 

1 2.23 2.81 0.79 

2 2.19 2.87 0.76 

3 2.37 2.98 0.80 

均值 2.26 2.89 0.78 

标准方差 0.09 0.09 0.02 

UV 老化
240h 

1 2.70 2.79 0.97 

2 2.40 2.47 0.97 

3 2.90 2.95 0.98 

均值 2.67 2.74 0.97 

标准方差 0.25 0.24 0.01 

UV 老化
336h 

1 4.76 3.02 1.58 

2 4.45 2.93 1.52 

3 4.71 3.07 1.53 

均值 4.64 3.01 1.54 

标准方差 0.17 0.07 0.03 
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2. 分子量测试 

 
Mw 

初始 
Mw 

336h 
Mn 

original 
Mn 

336h 
Mz 

original 
Mz 

336h 

Mw 

损失百分

比 (%) 

Mw/Mn 
(PD) 

初始 

Mw/Mn 
(PD) 
336h 

样品 89995 4476 26372 1560 218627 9009 95.0% 3.41 2.87 

标准 

方差 
1473 143 4282 277 16919 600 / / / 

备注：Mw：重均分子量；Mn：数均分子量；Mz：Z 均分子量 

 

附录 – 凝胶渗透色谱测试数据 

条件  样品 

Mw, 初始样品 

1 90137 

2 88456 

3 91392 

均值 89995 

标准方差 1473 

Mw, 

UV 老化 336h 

1 4552 

2 4311 

3 4564 

均值 4476 

标准方差 143 

Mn, 初始样品 

1 21578 

2 29816 

3 27721 

均值 26372 

标准方差 4282 

Mn, 

UV 老化 336h 

1 1241 

2 1697 

3 1741 

均值 1560 

标准方差 277 

Mz, 初始样品 

1 231793 

2 199544 

3 224543 

均值 218627 

标准方差 16919 

Mz, 

UV 老化 336h 

1 9521 

2 8349 

3 9156 

均值 9009 

标准方差 600 

备注：GPC测试分包广州特种承压设备检验研究所 
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GPC分布图： 
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测试样品：样品 B 

 
测试前 

  
测试 72h 后（样品 ） 测试 168h 后（样品 ） 

  
测试 240h 后（样品 ） 测试 336h 后（样品 ） 
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*** 报告结束 *** 


